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€310 DOSADO EM CENTRAL

Patio de Agregados

AGREGADOS MIUDOS

-granulometna
-masss aspaciica 8 massa uniana
-malanal puvanilenta
-lsar de pardiculas
-umidade supadicial
~Impureras ofganicas

AGREGADOS GRAUDOS

~granulomaing

-massa espaciica 8 massa unilana
-malana puvanilanto

~lsar de tomdes de angéa

CENTRAL DOSADORA

Drosador, hedrdmetro @ batangas

-glancies trmestras,
conforme a NBR-T212

-ghrasso Los Angeies
~goacanta da fomma
<fmor do pardicuias levas

AGUA
-makia ofganica
-rasiduo solida
-giiifatos
-claralos

-BﬁJGE'

-oh

ADITWDS

1a|:|f de salidos

-massa espaciica
-dagampanho no concrato
-compatibifdads antre aditvos

CIMENTO
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' = = ﬂ ~=" 3 -area especifica
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A e armege
> f:c?ain;adehimatal;én
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F LATER OBRA
T — i &=
= — ::"——"—T'FF“F
CONCRETO FRESCO
~cinsislénca

-maldagam dos compos<de-pfava
-ar mcomoradao
lmperalura

CONCRETO ENDURECIDO

-rasislaniia a comprassan

-masss espaciles

-miragso de lestemunhos

-ansa0s de escleromaina, ullm-som, rac-x, elo



AR PROD UTIVIDADE x CUSTOS

VANTAGENS

-Diminui a quantidade de equipamentos
-Elimina espaco para estocagem

-Reduz o desperdicio
-Diminui o controle administrativo
-Evita multas por estocagem em vias publicas

-Possibilita entregas conforme a necessidade da obra
-Reduz a mao-de-obra

-Garantia de especificagao

-Maior produtividade

-Maior uniformidade das pegas concretadas

b



- Termo-Aclstico

-~ Maior Durabilidade

- Resistencias ate 30MPa

QIU€{3(1] DOSADO EM CENTRAL - OPCOES

SITUACAO i

Racionalizagdo da forma/protensao

Vedacao/Nivelamento/lsolamento

Lkl

OPCAO
Concreto de Alta Resistencia Inicial

Concreto Leve/Leve Estrutural

Concreto de Alto Desempenho

Concreto de Uso Corrente



QIU€{3(1] DOSADO EM CENTRAL - OPCOES

SITUACAO .

Pavimentagédo - Pisos e Barragens @ ——— P

Dificil Acesso, Altura e Distincia —_—
Pegas de Grande Volume —_—
Textura e Acabamento —

Recuperagao ou Reforgo e
Contengoes

OPCAO

Rolado ou Pavimento
Bombeado
Refrigerado
Colorido/Aparente

Projetado




PLANO DE[qia:(arited

— — — —

FORMAS E .
1" ARMADURAS 2© LANCAMENTO 3 ADENSAMENTO 4+ CURAGS"
ESCORAMENTO ¢
Conferéncia Programagao
(bitola / (vol., intervalos, Vibradores Duracd
_ T— Gao
Conferéncia quantidades) Acessos) {agulha, régua, placa) ([inicio/
término)
Capacidade de Posicionamento Equipe Escoramento
Suporte 'Processos
. - amidal
Amarragao Descontinuidades pelicula/
Estanqueidade (juntas, encontros) vapor)
Cobrimentos
Limpeza e (pastilhas, etc.) Tipo
desmoldante (bomba, cacamba,
convencional)
Limpeza
Superficie
(solo | concreto) Equipamentos
(jericas, guinchos,
etc)
Plano
(posicao, camada,
altura, etc)

H




CUILINYPARA CONCRETD

TIPOS

(P) Plastificante

(R} Retardadores

(A} Acelerador

(PR} Plastificante e Retardador
(PA) Plastificante e Acelerador
(lAR) Incorporador de Ar

(SP) Superplastificantes

USO E VANTAGENS

Reduz mais de 6% de agua
Mantém a resisténcia e eleva a trabal habilidade

Mantém a trabalhabilidade e eleva a resisténcia

> Tempo para aplicacao
< Perda de consisténcia
< Calor de hidratacao

Concreto projetado / reparos
Baixas temperaturas
< Tempo de desforma

Efeito combinado

Efeito combinado

= Durabilidade
< Teor de agua
< Permeabilidade

Reduz mais de 12% da agua
Concretos auto-adensaveis

b



Q[€{2[)] BOMBEAVEL

|
|

MAIOR PRODUTIVIDADE

Bombeavel (40 m*/h).
. Convencional (5m¥h).

REDUGAO DA MAO-DE-OBRA
Pylghytel > #

RE DU’G.&G DE EQUIPAMENTOS
Gruas, jericas,

elevadores, elc.
FACILITA O ADENSAMENTO

Slump = 80 mm.

MENOR QUANTIDADE DE JUNTAS

Concretagens continuas
e mais homogéneas.

MELHOR RELACAD CUSTO-BENEFICIO

$

VERIFIQUE

Férmas e escoramentos
(vibracao, estangueidade).

Localizacao da bomba:
acesso facil, local para
manaobras e restricoes a
circulagao dos veiculos.

Correta montagem e
fixacdo da tubulacao.

Equipe minima para
concretagem.

Fu



UV DO CONCRETO - NBR 7212

RESISTENCIA k) CONSUMO

TRACO

Slump e Dimensao Slump e Dimensao
Hﬁxima-:ﬂl, Bi}. Maxima 151, Bz:"

EXIGENCIAS COMPLEMENTARES

~-cimento -langamento -retracao
-exsudacao

-aditivos -% argamassa | eniabiicnge

= =" -médulo de elasticidade
-lemperatura

-ar incorporado -massa especifica -resistividade

Em todos os casos, o pedido deve constar a classe de agressnvidade
conforme NBR-6118/2003

ki



HIBWIZD0 CONCRETO NA ENTREGA

LEMBRE-SE

Ndo adivinhe o indice de
abatimento (slump). Efetue o
. ensalo.

Que o excesso de agua é
“._ prejudicial.

De adequar-se a frequéncia e
- quantidade programadas.

De verificar a homogeneidade,
apos o ajuste da consisténcia.

O concreto fresco e perecivel.
Controle o tempo de transporte e
aplicagao.

Os aditivos permitem maior
flexibilidade no transporte e na
. aplicacao.




2112 OPERACAO INDICADO NBR 7212

T, FF T, T,
: -~ 1 - i -~ Antes
:I] ) () ,90 min. (1) 1150 min. (?) ' da Pega
; —y DESCARGA .
: Le ;
, oo o ;
TRANSPORTE .

LANCAMENTO E ADENSAMENTO

-Experiéncia local

TEMPOS -Condigbes ambientais
INDICATIVOS,

VERIFIQUE: -Tipos de cimento e aditivos

-Refrigeracao do concreto




INCORNIETT YA DE AGUA NA DESCARGA NBR 7212

DEVIDO A PERDAS NO CONDICOES:
TRANSPORTE POR:

Slump antes da adicaoc = 10 mm.

Evaporacao
_ - Aumento do slump < 25 mm,
Abrasao
i Tempo de transporte > 15 minutos.
Absorcao . 2

Autorizada e registrada no documento
de entrega do concreto.

Vocé podera adicionar a agua que foi retida
propositalmente na Central. Esta informacgao devera
constar no documento de entrega.

LEMBRE-SE:
Nao adicione agua apos o inicio da
descarga.

11




YV ABATIMENTO (SLUMP-TEST)

- Coletar 30¢ de concreto apos a
descarga de pelo menos 0,5 m*.

- Nivelar a placa com o “cone”.
Preencher em 3 camadas adensando
com 25 golpes cada.

- Retirar o excesso (rasar). Retirar o
“cone” em 8s a 12s verticalmente.

- Colocar a haste sobre o “cone” e
medir o abatimento (mm).

Tolerancia do Slump

Abatimento (A) Tolerancia
(mm) (%)
10<A<90 10
100=A=150 20
Acima de 160 30




I} L0]14 DA RESISTENCIA

Moldes

Dimensao, impeza, estangueidade,
nivelamento, ete.

Equipamentos

Vibrador, haste, concha, etc.

Amostra

Homogénea, do tergo médio do caminhio-
betoneira; acima de 30 litros

Moldagem/Desmoldagem

- 3 camadas iguais adensadas com 25
golpes cada (150x300 mm).

- 2 camadas iguais adensadas com 12
golpes cada (100x200 mm).

- cuidados com os corpos-de-prova na
obra (24h).

- ldentificacao e transporte dos corpos-de-
prova ao laboratorio. [E]




{SIN12TTY DE DOSAGEM

fcj = fck + 1,65 Sd

fcj - resistencia media do concreto a
compressao, para j dias.

fck - resisténcia caracteristica do
concreto a compressao.

Sd - desvio padrao.

NA CENTRAL: Sd CONHECIDO NA OBRA: Sd ADOTADO

& =
fc Sd (MPa) Condicao
@ Concretos ate B0 MPa.
E fef (médio de 4.0 Dosados em massa.
@ dosagem)
W 1,65x5d Concretos até 25 MPa.
2 5 5 Dosagem do cimento em massa e
I fok (minimo de : agregados em volume, com corregoes

projeta) de umidade e inchamento da areia.
>
n 7.0 Cimento dosado em massa e

Amostragem agregados em volume. [E!




(]T[] PREVENIR A FISSURACAD

CAUSA: EVAPORACAO RAPIDA DA AGUA DO
CONCRETO NAS PRIMEIRAS IDADES.

PROVIDENCIAS:

1 Solicite o uso de aditivos
plastificantes.

2 Molhe as formas e superficies
de contato.

3 Planeje o lancamento e a
execucao de juntas.

4 Nao adicione agua para
facilitar o acabamento superficial.

5 Inicie a cura tao logo seja
possivel e mantenha por, pelo
menos, 7 dias.

6 Proteja a peca recem
concretada (sol, vento, vibracoes,
etc.)

] 4/



412 (YT CURA NA RESISTENCIA DO CONCRETO

Resisténcia (%)
)

150
Cura permanente
il I ] I -
100 .Aoarlivredepoisde7dias
Ao ar livre|depois de 3 dias
75 _”|. g B B T
;.: -
50 LI UL L
25—
0y 3 7 28 90 180



WIMY(1] COMPARATIVO |

$ CALCULE O SEU CUSTO

/m

MATERIAIS |
Cimento .....350kg x 1,04 = 364kg x R% kg=R$
Areia..........0,65m*x 1,20=0,78m*x R$ /m*=R$
Brita...........0,85m*x 1,05 = 0,89m* x R$ m*=R$
||=RS
MAQO-DE-OBRA
OO RE O e, £ 1, o = | ll| =R$
EQUIPAMENTOS: INSTALAGAO/MANUTENGAO
e 0,02 X = ||| = R$
CONTROLE TECNOLOGICO
ERELINRRPING § 74 5. = [\l =R$

/m

Im?

/m?*




WM (1] COMPARATIVO I

RESUMO DE CUSTOS

MABMOIIRIR s sy
MBO de Obra .......ucnumnmsians
Equipamentos ... uiansnnniinn
Controle Tecnologico .........coovvveieirienenn

SUB-TOTAL

DESPESAS ADMINISTRATIVAS
P Pr PRy o Ry 4 b lx

==

V

CUSTO DO CONCRETOQ "vIRADO EM OBRA"

V

' CONCRETO DOSADO EM CENTRAL

Vi

Vi

R$
R%

R%

R$

!/ m?

' m?

/m?

I m?

| m

R$

/ m?

R$

! m?

R$




1313 SEUS CONHECIMENTOS

VERCADEIRD OU FALSO Perguntas de 1 a 14

E permitidc submeter a vibragBes, os corpos-de-prova
de concreto durante o pericdo de amazenamento.

As fissuras no concrato causadas pela retragio plastica
podem ser prevenidas protegendo a estrutura do vento
@ realizando uma cura adequada.

Sequndo as normas brasileiras, concretos de fck acima
de 25 MPa devem ser dosados em massa.,

Muma mistura de concreto, a finura do agregado middo
néo interfere na dgua de amassamaento.

Somente plgmentos organicos devem ser utilizados para
a axecucio de concretos coloridos, pois resistem a
alcalinidade do cimento, 4 exposicio de raios solares
& 4% intempéries.

Devido & curta duragio do concreto no estado fresco

8 a0s avangos nos processos de lancamento (bom-
beamento, projecdo etc), um planeiamento de todas as
operagdes denominado plano de concretagem & de
fundamental importancia para a qualidade e produ-
tividade dos servigos de concratagem.

D concreto & denominado convencional guando atinge
resisténcia inferior a 20 MPa.

10

11

12

14

No recebimento de concreto dosado em central deve-sa
refimruma amostra para mokdagem de corpos-de-prova
apds o descarmegamento de, peto menos, 15% do
volume do caminhio e antes do descamegamento da
858% do volums total.

O controle tecnoldgico dos materiais componentes do
concreto axigido pornorma & mais rigoroso guando se
trata da concreto dosado em central,

O ar aprisionado durante o 8550 de mistura do
Cancreto diminul sua resisténcia, dal a necessidade da

uma adequada compactagio (vibragao) para extral-io.

Adosagem em massa, o seja, pesando-se o5 materiais
permite a execugio de concretos de maior resisténcia.

Os= aditives sSo substincias adicionadas ao concreto
para cormegio de efeitos indesejdvels de uma dosagem
inadequada.

| E mcomenddvel a utiizagBo de uma bomba de concreto

para langar concretos de consisténcla seca,

Aratirada de amostra para o controle tecnoldgico de
concreto bombeado efetua-se na descarga da bomba.



1313 SEUS CONHECIMENTOS

]5 As fissuras superficiais no concreto aparecem
devido & perda rapida da umidade causada por:
Temperatura elevada
Ventos fortes
Baixa umidade ambiental
Todas as anteriores
Menhuma das anteriores

]6 Mo pedido do concreto especifique:
fck & consumo de cimento
Traco, slump, dimensao da brita
fck, consumao ou traco
fek ou consumo além do slump e dimensao do
agregado ou somente o trago
Menhuma das anteriores

]? Os aditivos plastificantes e superplastificantes,
respectivamente, permitem uma reducio minima da
agua de amassamento do concreto, de:

58% - 80%

6% - 12%

30% -50%

40% - 60%

Menhuma das anteriores

]B Qual valor de abatimento pertence a concreto auto
adensavel?

25+ 1cm

30+ 2cm

18+ 0,5 cm

20+ 3em

Menhuma das anteriores

] 9 Quanto ao tempo de operacao das concreteiras:
Concretos bombedaveis s80 mais indicados
O cancreto deve ser aplicado antes da pega
Os 150 min previstos em norma s&80 apenas
indicativos
Aditivos retardadores permitem a aplicacao apos a

E?Eﬁ. } -
b" e “c” estdo corretas

2'[] A cura do concreto tem por finalid ade:
Evitar 0 endurecimento precoce do concreto
Hidratar o cimento
Manter o concreto saturado
Aumentar a resisténcia superficial
MNenhuma das anteriores

2] Adigoes de agua acima do especificado na dosagem

do concreto, acarreta:
Parda de resisténcia
Propensdo a fissurar
Diminuicgo no abatimento
Reducao do fator AJC
“a” e “b” estio corretas

2.2 O vibrador de imersao € usado para:
Adensar o concreto
Espalhar o concreto
Vibrar a ferragem
Aumentar a resisténcia do concreto
Menhuma das anteriores



1313 SEUS CONHECIMENTOS

23' A relagac entre a carga suportada por um corpo-de-
prova cilindrico e a sua secio transversal determina a
resisténcia a:

Abrasio

Flexao

Compressao

Torgéo

Menhuma das anteriores

24 Em concretos para pavimentos especifica-se a:
Resisténcia 8 compressao
Resisténcia a torcéo
Resisténcia a tragdo na flexdo
Fesisténcia ao clhamento
Menhuma das anteriores

25 O excesso de vibragcdo no concreto resulta em:
Maior resisténcia 4 compressao devido a maior
compactacio
Segregagio do agregado graddo
MNEo altera as propriedades do concreto
Todas as anteriores
Menhuma das anteriores

2‘6 A migracdo de parte da agua de amassamento para
a superficie do concreto & definida comao:

Percolacao

Separacao

Segregacao

Infitracao

Exsudacao

2? As condicoes de moldagem de corpos-de-prova
cilindricos de (150 x 300) mm:
4 camadas de 30 golpes
3 camadas de 25 golpes
3 camadas de 30 golpes
4 camadas de 25 golpes
Menhuma das anteriores

23 O nimero de camadas e golpes necessarios a
execucao do “slump-test” sdo respectivamente:
4 camadas de 30 golpes
3 camadas de 25 golpes
3 camadas de 30 golpes
4 camadas de 25 golpes
Menhuma das anteriores

29 Para retardar o tempo de pega do concreto utiliza-se
o aditivo:
Impermeabilizante
. Cloreto de célcio
Incorporador de ar
Espacador
Menhuma das anteriores

3{] Mao & permitida a aplicacdo do concreto:
Apods a hidratagdo do cimento
Apods o fim de pega
Cinco horas apos a mistura
Apods o inicio de paga
Menhuma das anteriores
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AU 1$9 PROD UTIVIDADE x CUSTOS

VANTAGENS

-Diminui a quantidade de equipamentos

“Elimina espago para estocagem

“Reduz o desperdicio

-Diminui o controle administrativo

“Evita multas por estocagem em vias publicas
-Possibilita entregas conforme a necessidade da obra
“Reduz a mao-de-obra

-Garantia de especificagéo

-Maior produtividade

Maior uniformidade das pegas concretadas

[ 2]
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