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Quality of roads

WEF 2014 - 2015
Calidad de vias

7,0
6,0
5,0

4,0
3,0

Promedio global de calidad de vias: 4,0.
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Que se debe controlar
IRI >
v No solo se debe controlar la resistencia del
hormigén_ Modulacidon
Textura
v' Hay que controlar todo
v" Disefio
v Materiales
v" Construccion
v" Pavimento terminado
v' Desempefio
v' Reparaciones

Transferencia ~<C

Soporte




Disefio

La seleccion del método de
disefio es una variable mas de |—
disefo.

Amplia oferta de métodos internacionales y
locales.

A
A\

“Design of
l'd\%nmcm
A Structures

Tendencia a disenos de 50 afios o0 més.

Especial cuidado en la interpretacion del

30%

meétodo.
-+—Edge Support
-&-k-value
Analisis de sensibilidad ~orsmes
VVW] PAS ——Concrete Modulus

~o—Flexural Strength
——Terminal Serviceability

El resultado de un disefo es
muy sensible a los cambios.

—Initial Serviceability
Standard Deviation

200%

Modificar una variable
establecida en el disefno, puede
tener un efecto importante
sobre el espesor requerido y la
capacidad de soportar
repeticiones de carga.

Percent Change in Design Thickness
2
'

-30% .
Percent Change in Input
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'Bombeo

Filtracion, atrapamiento y expulsion de agua
bajo la acciéon de cargas vehiculares.

El agua adquiere velocidades hasta de 5 a 8

m/s.

Se necesitan 3 cosas para generar bombeo:
1. Agua atrapada
2. Cargas altas
3. Material suceptible de bombeo

Drenajes, drenajes, drenajes.

Posibles causas

» Filtracion de agua por ausencia de sistemas

de drenaje o sellos en mal estado.
« Agravado por:
« Espesor insuficiente de la losa
» Perdida de transferencia en la junta
» Deterioro de la base de soporte

Co-sponsor:

ASOCIACION A
ARGENTINA del
HORMIGON

ELABORADO
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DISTANCIA ENTRE EEANTANYBORDE I ESPESOR
TRANSEERENCIATOANMARRE

AGUA
ATRAPADA




Soporte

v Uniforme
v Continuo

v’ Permanente

Control de la base
 Densidad

« Cotas indicadas en los planos Radares LWD
» Control de las tolerancias

» Regularidad de la base, (control de espesorés
e Control rapido de construccion
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Formaletas

De la calidad y colocacion de la formaleta depende en gran parte la calidad de la via:

=_  ASOCIACION -

i
I

23y 24
de abrl de
2015

El espesor de la losa de hormigon.
La forma final de la losa.

La regularidad superficial del pavimento construido
La pendiente transversal de la losa

El control de los consumos de hormigon

La conformacion de las juntas longitudinales
Las juntas transversales de construccion
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Las especificaciones piden formaletas:
Metalicas
Rigidas
Rectas

Sin torceduras

Con bordes formando angulos rectos

Altura minima igual al espesor de disefio de la losa
Secciones de no menos de 3 m de largo

Anclaje a la base en distancias no mayores de 1 m.

pooooooo

0 Base con ancho igual o mayor del
80% del espesor del pavimento y
no menor de 20 cm.

O Tolerancia: Borde superior de la
formaleta no podra variar mas de

3mm en 3m.

O Resistir altas variaciones de temperatura,
presion lateral del hormigén y vibraciéon
del equipo.
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Desperdicio de hormigon

-

L L

La altura no es igual al espesor =

. P rm
< A S T e




! \;\_J}gyk T, o
CONGRESO IBERCAMERICAND :

de Payimentos de Hormigon gﬁagﬂ{%,“g

@ Federacién Iberoa
del Hormigén P
'9 Puerto Iguazo, Argentina

Sistema de guia — =i

T

Definen la ubicacién y las dimensiones del t ;
pavimento (ancho y espesor) —

Combinacion de:
v Trazado del hilo guia
* Hilo acerado que se pueda templar sin
deformarse o romperse
v Sensores calibrados
v" Asentamiento adecuado del hormi

arras y el corte de la junta.

Las estacas no deben moverse.
v' Soporte intermedio en curvas cerradas
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Transferencia de carga

v' Tema de disefio.

v La transferencia por agregados se recomienda
solo en vias de bajo trafico.

v' En tréficos altos, las altas deflexiones pueden
generar perdida de transferencia por friccion.

Agregados o s 2 Q Barras
l T ~— Friccion + barra _ |




Barras de transferencra

Muchas de las caracteristicas de las barras vienen * Antiguamente se especificaban
desde la especificacion del ACI de 1956: multiples diametros de acuerdo con el
« Diametro: D/8 espesor.
e Separacion de 12 in (30 cm)
« Empotramiento para maxima LTE (Load Transfer e Actualmente se limitan los diametros
Eficiency) de 15,24 cm entre 1"y 1" .

e Longitud de barra de 18 in (45 cm) para absorber

las variaciones en la colocacion Espesor del pavimento |Diametro de la barra

Menor de 15 cm Puede no ser necesario
. . : . Depende del disefo
e Cambiar el sistema de transferencia definido en ,p —
.~ . Entre 15y 20 cm 1 in. (depende del disefio)
el diseno, puede tener un fuerte impacto en el .
desempefio del pavimento Enei0 Yoo i,
P P ' Mayor de 25 cm 1-1/2 in.
A
Restringir el movimiento
vertical (Transferencia)
E/2
Minimo 15 em en cada losa
A \/ ...... ﬁ
Ov
/ Permitir el movimiento horizontal
< > (contraccidn, alabeos)

L> 40 cm



Distribucion
La cantidad y distribucion de las

barras en la seccidn transversal,

depende de los criterios de disefio.
e Distribuciéon uniforme
 Solo en las huellas
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Ya existen especificaciones para el disefio de canastas

v" Soldadura alternada
v" Engrase de toda la barra
v Corte total de los atiesadores

7~ Dowels welded ot
opposite ends in
bosket

Lightt eose full
u'g:u? g; dowel

Fig. 5.9—Dowel basket assembly.
ACI 360 R-06 - Design of Slabs on Ground
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Control de las barras de transferencia

« Barras lisas.
» Resistencia minima de 280 MPa (2800 kg/cm?2).

« Longitud superior a 40 cm

* Empotramiento para maxima LTE de 15 cm.
» Tolerancias de movimiento frontal (5 cm)

e Los extremos de las barras deben ser lisos y
libres de rebabas. No deben tener
imperfecciones o deformaciones que restrinjan
su movimiento al interior del hormigon.

» Las barras deben quedar ligeramente
engrasadas en toda su longitud.
* No se recomienda el engrase de la mitad
de la barra.
« Genera errores.




O Diametro, longitud y separacion segun
disefo.

U Barras con corte liso y sin rebabas

0 Canasta alineada con la futura junta

O Que no exista conflicto entre barras de
transferencia y de amarre

U Porlo menos 15 cm de barra embebida
en cada losa (Minimo de 40 cm)
incluyendo tolerancias.

O Ubicacion correcta
O Mitad del espesor
Q Paralelas entre siy al eje de la calzada
O Alineacion de los extremos de las barras

U

Anclajes en las dos secciones de la
canastilla hacia el hormigén

Soldadura alternada

Engrase total de cada barra
Atiesadores cortados en su totalidad
Referencia externa para el corte

C OO0

N,‘o se pyg;ede}colocar
barra de“amarre
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! Engrasar solo la mitad de la barra

— puede inducir a error.

La soldadura es alternada.
Se engraso la misma mitad de

| todas las barras.
® v/ La mitad de las barras quedaron

mal engrasadas.

v
& v

PROBLEMA

Se puede especificar, pero el
operario deberia tener un nivel de
capacitacion mayor, para saber
cual mitad debe engrasar.




Procedimientos inadecuados

No se permite la insercion de barras a
golpes o después de colocado el
hormigon.

Problemas de ubicacion de las
barras

Alteracion del hormigon
Generacion de fisuras encima de
las barras
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Es mas comun de lo que se cree

Adicional al problema de las barras, esta
el equipo de colocacion que no es de
vibracion.
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La maIIa se debe colocar antes de la descarga del hormlgon
NO durante o despueés

////
//”7/////////////11 I

\




Seleccion del equipo de colocacion

 Escoger el equipo de acuerdo con las condiciones del disefio, sitio de

construccioén, rendimiento de colocacion, indicadores de calidad, etc.

FORMALETA FORMALETA NIVELACION
FIJA DESLIZANTE LASER
a I 4 I
Regla Rodillos Pavimentadora de Laser Screed
vibratoria vibratorios Formaleta Deslizante

=




Cuando se coloca hormigon con reglas y rodillos se
.. debe vibrar antes del paso del equipo de colocaciéon

jecificaciones lo exigen

~
- ¥
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Asentamlento superior al requerldo por Ia maquina
2t ": e Genera desplome en los bordes de las losas
.. == . Alteracion de la planicidad superficial

v WS = e 5N S



Aeabado SUpEFfFCiaV Bt’lsqqeda de durabilidad, confort y

e o *;‘.; ‘!Egu - E?Quﬂdad
. Sl ”F: ' ” Disefio geométrico
| o TRy ” Nivelacion de la base
L | T i NN A 4 S|stema de guia o formaleta
de conformacion
uniforme

lal rugoso y estriado




Detectar y corregir
deformaciones superficiales
superiores a 5 mm.

Inmediatamente después del
equipo de colocacion, se pasa una
regla de 3 m tanto transversal
como longitudinal.

LONGITUDINAL

Las irregularidades se
deben corregir en fresco

TRANSVERSAL



Flotado

Regularidad superficial
Fomentar la exudacion

» La superficie debe quedar brillante

e Se pasa en sentido transversal

 Se recomiendan flotas de 3 m

 Las pasadas se deben traslapar en
la mitad de la herramienta

» Se debe levantar la parte frontal de
la flota en el sentido en que se
desplaza

LONGITUDINAL

2002 11 6
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Microtextura

Elimina el agua de exudacion y genera una superficie aspera (seguridad)

« Se pasa en sentido longitudinal

 Costal de yute, sin costuras intermedias

e Se debe pasar humedo

« Sila exudacion del hormigdn continta, se debe pasar de nuevo

[ ,5,. ;
I || ST E
! IS 4




Macrotextura

Textura superficial que ayuda a la adherencia y
facilita la evacuacion del agua superficial.
(Seguridad)

* Puede ser transversal o longitudinal.

 El mas utilizado es el cepillo metalico con cerdas
» Separacion entre cerdas entre 12,5y 25 mm
 Profundidad de cepillado entre 3y 6 mm
* Inclinacion de 45°,

* No traslapar el cepillado.

LONGITUDINAL

TRANSVERSAL




| Uso inadecuado de los equipos

i
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Proteccion y curado
v Garantizar el desarrollo de la resistencia del
hormigon
» El concepto de proteccion va mas alla de la
aplicacion del compuesto curador.
* Monitoreo ambiental en tiempo real.
» Estar preparado para cualquier condicion.

 Los compuestos curadores blancos reducen la
temperatura superficial.

«  Utilizar la dosificacion que permita la formacion £

de la pelicula.

Momentos para proteger el concreto

- -
S T

~ =

e

2 mmutos deSpues de la aplicacion; en temperatura
ambiente por encima de los 30°

Antes de iniciar la colocacion Durante la conformacion Después del texturizado
>
v Barreras v Retardantes de v' Curado
v Cubiertas evaporacion v Compuestos curadores que
v Ajuste de la mezcla de v Curado anticipado forman membrana
hormigén v Riego de agua
v Materiales himedos
v plastico




Monitoreo de condiciones ambrientales

La combinacion de variables ambientales y caracteristicas del hormigon pueden
llevar a tasas muy altas de evaporacion.

v' Tasas menores a 0,5 kg/m? permiten procesos normales de curado.

Temperatura del oC ‘
aire
Humfd; d i \ emperatura
relativa del o \ del concreto
et A NN
Humedad Relativa % > / / ’To/ \\ \\\ <
Y 4N NN
V.77 4'4dGNINENAN
/;//:// - /ﬁ \\\Q \\\ \\ )
A \ §
Temperatura del °oC e E \\-\ \ NN AN
concreto A = -
Temperatura del aire (°C) Veloci iad/dgl/ ///
viento kpi/h
Velocidad del Km/h AL <
viento /A P )
/'/
v f’;; A -7 /
/ - P |
Tasa de Kglm'h 0,53 Kg/m.h Z ’///-’/: A
evaporacion = %__{j,- —
10 1 20 X 4c a3 = 3 GO o 20 e

Abaco para determinar la tasa de evaporacion
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‘Corte de las juntas

Modular el pavimento evitando fisuras aleatorias

« El ancho del corte se debe definir en el disefio. o3 L. i
» Generar zonas deébiles para inducir la fisura. |
« Se recomienda el corte con disco. No con laminas. P-—

» Implementar un sistema para determinacion del
inicio del corte. Sl

Determinar la ventana de corte para evitar fisuras.

Tensile Stress and Srength (ped) f
% Woening! Stress begns 1o excadd Svength ot S AM| | |
Strength curve
i tress N
’___’..—-—'"
- A

100 e

Y

EPM 12 AM &AM 2P 6 PM 12 AM &AM 1ZPM &P 12 A 5AM 12PM
Time Of Deary
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Que se debe controlar

N

v El tiempo de corte (Ventana)

\,
\\

v" Momento oportuno del corte

* Ensayo de rayado superficial y no deja
huella en la superficie, ni saca material.

* La maquina de corte no deja huellas en
la superficie.

e Corte nitido sin desportillamientos.

* Ensayo de madurez determina la
resistencia real del concreto.

Cortar antes de tiempo (Desportillamiento) Cortar tarde (Fisuras aleatorias)

v' Uso adecuado del equipo de
corte



| Sello de juntas

El sello se debe adherir a las paredes con el factor de
- forma adecuado:
o Sellos en caliente (1:1)
» Siliconas y poliuretanos (1:2)
Sellado a 21 dias. A edades tempranas se utilizan
imprimantes.
Cuidado con el % de elongacién.

Requisitos minimos material de sello de juntas en pavimentos de losas de concreto de cemento

Portland
Propiedad Norma de ensayo Requisito
Esfuerzo de tensién a 150% de elongacién
(7 dias de curado a 25° C+5° C, y45% a ASTM D 412 3.2 kg/em2 max.

55% de humedad relativa).

Flujpa 25°C+5° C

ASTM C 639 (15% No debera fluir del canal.

Canal A)
Tasa de extrusién a 25°C+ 5° C HSTM g’oeg:i)ws @ 75-250 gm/min
Gravedad Especifica anlMD 7;?)2 (metoss 101a151
Dureza a - 18°C (7 dias de curado a 25°C+ ASTM C 2240 10325

5°C)

Sin agrietamiento, pérdida de
Resistencia al intemperismo después de ASTM C 793 adherencia o superficies
5,000 horas de exposicion continua polvorientas por
desintegracion.

Superficie seca a 25°C+ 5°C, y :

45% a 55% de humedad relativa. ASTM C 679 Menor de 75 minutos.
Elongacion a la rotura después de 21 dias

de curado a 25°C+ 5°C, y 45 % a 55% de ASTM D 412 750 % minimo
humedad relativa.

Fraguado al tacto a 25°C+5°C, y 45% a 55% ASTM D 1640 Kienos:de 75 mindtos

de humedad relativa.

Vida en el contenedor a partir del dia de
embarque.

Adhesioén a bloques de mortero AASHTO T 132 3.5 kg/em”
Capacidad de movimiento y adhesién.
Extension de 100% a 18°C después de 7
dias de curado al aire a 25°C+£5°C, seguido
por 7 dias en agua a 25°C+ 5°C.

-- 6 meses minimo

Ninguna falla por adhesion o

ASTM C 719 cohesién después de 5 ciclos.
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'Problemas con sellos

Material

Disefno

Bajo % de elongacion

Apertura excesiva de la junta

Movimiento excesivo de las losas

Colocacion

Factor de forma fuera de los limites
Falta de limpieza de la cavidad

Desempeio

Baja durabilidad
Fatiga por factor de forma
Falta de adherencia

Agente externo

Elementos incompresibles
Bases granulares encima de las
losas
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Apertura al transito

Abrir el pavimento al trafico sin
comprometer la estabilidad y
durabilidad del pavimento

* Se recomienda que la estructura esté
completa en el momento de la
apertura.

* Problemas con la exigencia tipica del
80% de la resistencia.

e Verificar la relacion de esfuerzos de
disefo
Tréfico de disefo

 Tréfico de construccion
e Trafico de apertura

e Cuidado con el transito de construccion
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Control previo del espesor

Formaleta Fija

Antes de la colocacion del concreto, se
debe verificar que la distancia entre la
superficie de la capa de soporte y el nivel
superior de la formaleta, se encuentre a
una distancia igual o mayor al espesor de
disefio.

Formaleta deslizante
Se traza un hilo entre los hilos guia de la
Pavimentadora.

La distancia entre el hilo y la base de
soporte debe ser la suma de:
o Espesor tedrico de la losa
o Constante vertical de la
Pavimentadora
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Control de espesores

e Extraccion de nucleos
e Topografia
 Radares (Ondas electromagnéticas)

1” menos de espesor genera una perdida del 46% en la
capacidad de soportar ejes.

Sensitivity Analysis (Thickness)
Aumento / f
del 87 %

101 MESAL:\ /

1000

8

b3

Design Traffic, MESALs

-
o

del 46 %

70 80 9.0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0

Slab Thickness, in



Tolerancias de las barras de transferencia

DESPLAZAMIENTO LONGITUDINAL DESPLAZAMIENTO VERTICAL Uso de radares para control de espesores
L .. : y barras
21 ”___I_'_‘_' """ e Radares que detectan:
= sﬁm h mino = H/3+12 mm « Espesor de la losa de hormigdon
Por lo menos 15 cm de barra en cada losa ° Ub'CaC| én
ROTACION e Transferencia
Vertical Horizontal e Amarre
= e S~ hcomm * Refuerzo




Hormigon para pavimentos

Se especifica por Médulo de Rotura (MR)
e Resistencias superiores a MR 42 kg/cm? ART

« Cemento: Tendencia a normas por desempefio < M=
 Agregados especiales oo

e Tamafios mayores (superior a 1)
 Porlo menos 70% de caras fracturadas
e Control de particulas planas y alargadas

e Baja contraccion

e Asentamiento de acuerdo con el
" - ] N | v . )




Control del hormigon

» Especificacion por MR (flexion)
» Disefno de la mezcla de prueba con viguetas
» Control de obra con viguetas

* En caso de bajas resistencias (Ensayos supletorios)
» Extraccion de nucleos. No es practico extraer viguetas en
sitio.
 Ensayo a compresion de los nucleos extraidos.
 Determinar el MR a partir de la resistencia a la compresion y
de la constante k.

MR =K (f'c)"2

K varia entre 2,0y 2,7
f'c en kg/cm?

K = 2,0 recomienda el ACI

Tendencia

» Especificacion por MR (flexion)

» Disefio de mezcla con viguetas y cilindros

K de correlacion entre compresion y flexion

Control de obra con cilindros a compresion

En caso de bajas resistencias (Extraccion de ndcleos, ...)
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Método AASHTO
lmdvcaderes de desempeﬁo Distress Value
Cracked slabs, % 10 -15
L . . (20 to 30
» Algunos indicadores vienen desde el diseno Dencl k)
099 de losas fracturadas Joint step faulting, mm 6
 Escalonamiento Smoothness (IRI), m/km 2.51t0 3.0
e |R] Joint & crack spalling Minimal
Concrete materials related None
distress (e.g., ASR)

Dafios en la etapa de construccion
 Entre 1,5% vy el 2,5% del area superficial, por errores de construccion. Se deben
corregir antes de la entrega de la obra. No constituyen falla prematura.

Daios durante la operacion Mantenimienta preventiva

« Entre 10% y 15% del area superficial. eweis f *

—J

Yy 2,5% Entre 10% y 15% de daiios
* Reposicion de sello
 Escalonamiento
e Perdidade ETC

Afio 0 —
Afo 5§ —
Afio 10 —
Afo 15 —

Afo 20 —



Daiios?

ﬂ NO se deben asignar culpas o
~ NO se debe reparar el dafio sin haber responsabilidades sin realizar
investigado, encontrado y corregido la causa. estudios serios y adecuados

NO se deben realizar estudios o

informes sin tener la idoneidad
“Reunion de las condiciones necesarias
para realizar una funcion”




Caso en Colombia
Proyecto 4G

Equilibrio de alternativas
Disenos a 30 anos
Criterios de recepcion del
pavimento en el afio O

Indicadores de desempeio

durante la concesion

Libertod y Orden

REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE TRANSPORTE

AGENCIA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA

CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP No [+] DE [+]
Entre:

Concedente:
Agencia Nacional de Infracstructura

Concesionario:

0}

APENDICE TECNICO 4
INDICADORES

4G + Iniciativas Privadas

@ Km origen - destino: Mas de 8.000

m Km dobles calzadas: Mas de 1.370

) Numero de tiuneles: 159

a Km totales de tuneles: 141 km.
De los cuales 96 km son de tuneles largos (mas de 2
km de largo)

B Nuamero de viaductos: 1.335

@ Km viaductos: 150 Km

Doble

Tipologia KM O-D Calzada
(Km)

4G 1120 | 109
P 5 | 208 | 31 |
Otros. a2 | 18 |

Km # Km
Tineles Tdnel Puentes Puentes

100

[1a1

Total | 7879 | 1371 | 159

Descripcion

PROSPERIDAD
IPARA TODOS

 Concesiones actuales

B Cuarta Generacion

PROSPERIDAD
EPARA TODOS

lqm.wﬁl

PLIEGO DE CONDICIONES
APENDICE 4 - INDICADORES

Indicadores exclusivos para pavimento flexible

Ahuellamientos
Fisuras

Baches

Hundimientos
Capacidad estructural

Indlcadores exclusivos para pavimento rigido

Grietas
Escalonamientos
Transferencia de carga
Juntas

Desportillamientos

ANI ‘ Cuarta Generacion de Concesiones

Indicadores (Pavimento Rigido y Flexible)

IRI
Coeficiente de friccion
Textura

Bermas y separador
Drenajes

Senalizacion

Barreras

lluminacion

Puentes y estructuras
Disponibilidad de la via
Mortalidad

Ocupacion de carriles
Cola de peajes
Atencion de incidentes

APENDICE 4

INDICADORES




Proyecto 4G - Indicadores de Desempefio para pavimento rigido

[ INDICADOR |  DOCUMENTO | NORMATIVIDAD MEDIDA Y VALORES | correccion
Grietas Manual Invias Semestral Segmentos de 1 km imes
Grietas mayoresa 3 mm
Escalonamiento Manual Invias Semestral Segmentos de 1 km imes
Se reportan escalonamientos >a 5 mm
Eficienciaenla Manual Invias Cada 2 afios Segmentos de 1 km 1 afo
Transferencia de Carga
La ETC debe ser > al 70%.
Si es < al 70% se debe reparar.
Seflo de juntas Manuat Invias Mensual! Segmentos de 1 km 1afo
T L D Lo Se contabilizan desprendimiento, ausencias de sello, incrustaciones y cristalizaciones.
Se contabilizaran los deterioros de sellos de nivel de severidad medio y alto {longitud con deficiencia de
sellado mayor al 5% de Iz longitud de junta).
Valor Medio: Area afectada menor o igual a 3% de la longitud total de juntas en el segmento.
Desportillamientos VAL A0 L O VL 0 Mensual Segmentos de 1 km 2 semanas
'w . :’: Se tendran en cuenta como afectacion todos los desportillamientos de juntas de severidad media y alta (las
e fracturas se extienden a lo largo de la junta en mas de 80 mm a cada lado).
Valor Puntual: N* de desportillamientos inferior a 30 en el kildmetro medido.
IRl INV 750 Semestral Segmentos de 1 km 3 meses
INV 794
La unidad de medida serd el IRl cada 100 m. Se tomaran medidas en las dos rodadas o huellas del carril, por
donde circulen mas vehiculos pesados en cada calzada. Se debe calcular el IRl cada 100 m en ambas huellas
de la llanta en m/km aproximado a2 un decimal. Para determinar el valor puntual del IRl se promedia las dos
medidas del peor carril cada 100m.
Cada segmento debe cumplir con las siguientes condiciones:
Valor puntual € 3.5 mm/m
Valor medio <€ 3.0 mm/m
Coeficiente de friccion NLT 336 Semestral Segmentos de 1 km 3 meses
transversal
Se tomarén medidas en una de las rodadas del carril por donde circulen mas vehiculos pesados, también se
mediran los carriles que tenga capa de rodadura distinta. Cada 20 m se dara una medida. £l valor
correspondiente a cada Km se obtendra como la media de todas las medidas de ese km.
Cada segmento debe cumplir con las siguientes condiciones:
Valor puntual 2 40
Valor medioz 45
Textura IS0 13473 Semestral Segmentos de 1 km 3 meses
Se medird el carril por donde circulen mas vehiculos pesados, también se mediran los carriles que tenga capa
de rodadura distinta. Cada 20 m se daré una medida.
Cada segmento debe cumplir con la siguiente condicion:
Valor puntuzl 2 0.5 mm




El solo conocimiento de la especificacion no garantiza el
resultado

Estos dos hormigones
cumplen con la
especificacion

Pero el resultado
final no es el mismo

No basta con conocer las especificaciones, se debe tener conocimiento,
experiencia, y sensibilidad para obtener el resultado final.
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